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1 WPROWADZENIE

Edukatorzy zawsze stajg przed wyzwaniem przygotowania uczniow do nieznanego. Do zycia w $wiecie, kto-
rego jeszcze nie ma, ale o ktérym mozna przypuszczaé, ze postawi ich przed wyzwaniami przekraczajgcymi
obecne doswiadczenia nauczycieli. Przed podobnym wyzwaniem stoimy i dzis.

Dane o zniszczeniu planety i konsekwencjach globalnego ocieplenia, koszty wielkich migracji i rosngcego roz-
warstwienia spotecznego, rachunki szans i ryzyka zwigzanego z rozwojem nauki i techniki w tym — sztucznej
inteligencji — sg zrédtem najbardziej pesymistycznych prognoz. Jednoczesnie rozwdj nauki i techniki moze
oznaczac postep w wydtuzaniu ludzkiego zycia, zmniejszenia ubdstwa, podniesienie jakosci zycia, rozwdj nie-
znanych dzis mozliwosci technicznych, ktére przetoza sie na lzejszg prace i rozwigzanie problemdw, ktdre dzis
pozostajg nierozwigzywalne.

Tempo zmian utrudnia dtugofalowe planowanie, jakiej wiedzy i umiejetnosci bedg w przysztosci potrzebowali
absolwenci szkdt, zeby realizowaé optymistyczny scenariusz. Niepewnos¢ ta oznacza zmiane zatozen doty-
czacych celéw edukacji. Priorytetem staje sie ksztattowanie kompetencji, ktére umozliwiajg elastyczne do-
stosowywanie sie do zmieniajgcego sie rynku pracy, stylu i warunkdw zycia, nowych wyzwan.

Uczenie sie jest napedzane przez ciekawosé i potrzebe poznania, ktéra motywuje ludzi do nieustajgcej roz-
budowy i rekonstrukcji wiedzy, doswiadczen i postaw. W Koperniku nauczylismy sie wykorzystywac te cieka-
wos¢ i potrzebe poznawania $wiata. Tworzymy eksponaty i programy edukacyjne, ktére angazujg w dobro-
wolne procesy uczenia sie ludzi w réznym wieku, sytuacji zyciowej i na réznych etapach karier zawodowych.
Jednoczesnie doswiadczenia CNK w obszarze komunikacji naukowej i programéw spotecznego zaangazowa-
nia w nauke pokazujg wartos¢ oddolnych inicjatyw w tworzeniu rozwigzan wykorzystujgcych jej mozliwosci.
Co réwnie istotne — pokazuja takze kierunki ich mozliwego oddziatywania na rozwdj polityki naukowej i mo-
dele spotecznego funkcjonowania nauki.

Rozwijajac doswiadczenia Centrum, inspirujac sie osiggnieciami nauki i technologii, czerpigc z zasobdéw spo-
tecznych relacji, chcemy w PPK tworzy¢ rozwigzania edukacyjne wspierajgce rozwéj kompetencji XXI wieku.
Szczegdlng uwage poswiecamy krytycznemu mysleniu, twérczemu rozwigzywaniu probleméw i umiejetnosci
uczenia sie: to nasza odpowiedz na zdiagnozowane wyzwania polskiej edukacji. Pracownia jest srodowiskiem
wspotpracy. Projektanci rozwigzan PPK to badacze, edukatorzy, naukowcy, inzynierowie, osoby dziatajace na
rzecz spotecznego zaangazowania w nauke oraz przedstawiciele biznesu. Wykorzystujemy odmiennos¢ ich
metod pracy, doswiadczen i obszardw specjalizacji, zeby tworzy¢ rozwigzania, ktére odpowiadajg na zrézni-
cowane potrzeby uczacych sie i nauczajgcych oraz ich otoczenia. Procesy projektowania rozwigzan i dane z
analiz ich oddziatywan umieszczamy w szerszym kontekscie wiedzy o czynnikach spotecznych, kulturowych i
gospodarczych, ktére wptywajg na kierunki i dynamike rozwoju kompetencji.

Edukacja w obszarze nauk przyrodniczych, technicznych i Scistych to przedmiotowy obszar zainteresowan
CNK. Inspiracja ideowa rozwigzan, ktére powstajg w Pracowni, sg zatozenia pedagogiki konstruktywistyczne;.
Ramy teoretyczne prac badawczych okresla interdyscyplinarny dorobek Learning Sciences. Ramy metodolo-
giczne rozwigzan to koncepcje nauczania przez dociekanie (IBL), nauczanie przez problem, nauczanie przez
projekt (PBL). Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego powstata, zeby pogtebia¢ i rozwija¢ doswiadczenia
Centrum Nauki Kopernik, tworzy¢ nowe rozwigzania i upowszechniac je w sektorze publicznym i prywatnym.
Wierzymy, ze jest to elementem spotecznej roli instytucji, jaka jest Kopernik.



1.1 PPK JAKO REALIZACJA STATUTOWYCH CELOW CENTRUM NAUKI KOPERNIK

Statutowym celem dziatania Centrum Nauki jest budowa kapitatu naukowego i spotecznego oraz zmiana
kultury uczenia sie poprzez angazowanie spoteczenstwa, a szczegélnie zwiedzajgcych, w rdzne formy
aktywnosci. Celem CNK jest rowniez prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w tym zakresie.

Pracownia PPK bezposrednio realizuje cele statutowe Centrum, nawigzuje do misji oraz praktycznych
doswiadczen Kopernika w rozwoju nowych metod nauczania. Edukacja, ktérej rozwdj wspiera PPK, in-
spiruje do doswiadczania, rozumienia Swiata i odpowiedzialnego dziatania. Dzieki tej edukacji ludzie
uksztattujg $wiat przyjazny dla siebie i natury, rozwijajac i stosujac nauke™.

Proces poznawania i uczenia sie przedmiotéw przyrodniczych i $cistych staje sie w tym ujeciu przestrze-
nig rozwoju kompetencji przysztosci: przede wszystkim krytycznego myslenia, tworczego rozwigzywania
problemdw i umiejetnosci uczenia sie.

W planowanym budynku, w interdyscyplinarnych laboratoriach i warsztatach, naukowcy, edukatorzy,
przedsiebiorcy i artysci, bedg prowadzi¢ prace z obszaru B+R. Obejmg one nabywanie, taczenie, ksztat-
towanie i wykorzystywanie dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci do planowania, tworzenia i pro-
jektowania nowych produktow i ustug edukacyjnych.

Pracownia Przewrotu Kopernikanskiego, inspirowana przez najbardziej innowacyjne centra badawczo-
rozwojowe na $wiecie, wprowadza do Polski nowg jakos¢ myslenia o edukacji i rozwigzaniach, ktére
stuzg jej modernizacji. taczac sektor nauki, edukacji, kultury i gospodarki we wspdlnych pracach na rzecz
powstania innowacyjnych rozwigzan edukacyjnych, Pracownia wykorzysta $wiatowe osiggniecia tech-
nologii i badan, i stworzy produkty — pomoce naukowe, formaty zajeé, eksponaty, standardy i rekomen-
dacje, ktore beda wrazliwe na lokalne potrzeby i konteksty.

PPK rozwinie wiec sektor edukacji formalnej i nieformalnej w Polsce poprzez nowe rozwigzania, ktére
beda odpowiadaty wyzwaniom XXI wieku. W ramach Pracowni powstang miedzysektorowe wspotprace
na styku biznes — nauka — edukacja. Dzieki wspotpracy Konsorcjum, w ktérym oprocz Centrum Nauki
Kopernik znajda sie takze firmy Moje Bambino Sp. z 0.0. Sp.k. i BeCREO Spétka z 0.0., mozliwe bedzie
wprowadzanie wytworzonych produktow takze na rynek komercyjny. PPK bedzie akceleratorem i zaple-
czem rozwoju edukacji w Polsce. Rozwdj Pracowni Przewrotu Kopernikanskiego wymaga stworzenia no-
wego miejsca. Planowany budynek —dom PPK — bedzie otwartg, interdyscyplinarng i miedzysektorowg
przestrzenig wspotpracy pracownikdéw CNK, cztonkdw i partneréw Konsorcjum oraz stypendystéw, sta-
zystow, uczestnikow projektéw.

1 Wizja i misja Centrum Nauki Kopernik: http://www.kopernik.org.pl/o-centrum/misja-wizja-i-wartosci/
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2 AMBICIE, CELE, PRZEDMIOT PRACY, GEOWNE ZADANIA PRACOWNI

Naszg ambicjg jest zdobycie przez PPK statusu opiniotwdrczego osrodka b+r, ktéry poprzez tworzone
rozwigzania, wiedze i wptyw osiggany przez faktyczne wdrozenia, wyznacza kierunki edukacji w obszarze
nauk przyrodniczych i $cistych w Polsce i poza jej granicami.

Gtéwnym celem projektu PPK ztozonego w naborze do Mazowieckiej Jednostki jest zwiekszenie dostep-
nosci do infrastruktury badawczo—rozwojowej, poprzez stworzenie interdyscyplinarnej, miedzysektoro-
wej przestrzeni badan i wspdtpracy partnerdow naukowych, spotecznych i biznesowych: Pracowni Prze-
wrotu Kopernikanskiego. Realizacja tego celu umozliwia stworzenie wyjatkowej na skale Polski prze-
strzeni badawczej, w ktorej podstawowym przedmiotem prac badawczo-rozwojowych bedg rozwigzania
edukacyjne, wspierajgce rozwdj kompetencji XXI wieku w edukacji STEAM (ang. Science, Technology,
Engineering, Art and Mathematics). Prowadzone w PPK prace umozliwig rozwéj innowacyjnych produk-
téw edukacyjnych i rozwigzan komunikacji naukowej o niskim progu dostepnosci dla zréznicowanych
grup uzytkownikéw, zaréwno bezposrednich — oséb uczgcych sie i nauczajgcych (edukatoréw i nauczy-
cieli), jak i firm i innych podmiotéw $wiadczgcych ustugi na rzecz edukacji. W realizowanych pracach B+R
udziat bedg brali partnerzy konsorcjum:

1. Centrum Nauki Kopernik [CNK] — Lider Konsorcjum;
2. BeCREO Spdtkazo.o,;

3. Moje Bambino Sp. z 0.0. [Moje Bambino].

Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych a zarazem narzedziami oddziatywania Pracowni Przewrotu
Kopernikarskiego sa:

1. Rozwigzania edukacyjne z obszaru STEAM: eksponaty, pomoce naukowe, zestawy edukacyjne, mo-
dele pracy — inspirowane metodami nauczania, ktére pokazujg proces powstawania wiedzy nauko-
wej: hauczania przez problem, nauczania przez dociekanie i badanie, nauczania przez projekt, i dia-
gnozy ich oddziatywania na rozwoj kompetencji przysztosci uzytkownikéw.

2. Formaty komunikacji naukowe;j i diagnozy ich oddziatywania na ksztattowanie sie postaw uczestni-
kow i uzytkownikow projektowanych rozwigzan.

3. Metody projektowania rozwigzan edukacyjnych, wykorzystujgcych potencjat ko-kreacji, tj. wtacza-
nia do proceséw projektowych korncowych uzytkownikéw rozwigzan.

4. Rozwoj wiedzy o sSrodowisku uczenia sie oraz praktykach naukowych i edukacyjnych uczniéw i nau-
czycieli.
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2.1 RozwiAzANIA PPK A ROzZWO) KOMPETENCII PRZYSZ+OSCI

Prace badawczo-rozwojowe PPK w okresie 2021-2024 majg na celu powstanie rozwigzan, ktére rozwi-
jajg kompetencje przekrojowa: uczenia sie oraz wspierajace jg, kompetencje krytycznego myslenia i
rozwigzywania problemoéw. Ich dobdr jest uzasadniony:

= deficytem rozwoju tych kompetencji w powszechnej edukacji szkolnej przy ich jednoczesne;j
istotnosci dla przysztego funkcjonowania uczniow?;

=  spojnosci z szerszymi zatozeniami programow CNK, ktorych wspdlnym mianownikiem jest me-
toda konstruowania wiedzy i jej transfer.

Gtéwnym zadaniem dla zespotu PPK w tym obszarze jest operacjonalizacja przez badaczy i edukatoréw
teoretycznych (i normatywnych) konceptéw, jakimi sg opisy kompetencji® w sposdb, ktéry umozliwi ze-
spotowi PPK sformutowanie spéjnych zatozen edukacyjnych tworzonych rozwigzan. A zatem:

a. celdw dotyczacych rozwoju konkretnej wiedzy, umiejetnosci, postaw uzytkownikéw dla da-
nego produktu.

b. wskaZznikdw, ktére umozliwig wiarygodne pomiary oddziatywan tworzonych rozwigzan na
wiedze, postawy i umiejetnosci uzytkownikéw.

W istocie proces ten prowadzi do spéjnego okreslenia celdw i uszczegdtowiania zatozen edukacyjnych
tworzonych w PPK produktéw i kierunku wptywu dziatan realizowanych w CNK.

2.2 CEeLE PPK w LATACH 2021-2024

Przedmiotem planowanych prac sg rozwigzania, ktérych kluczowg cechg jest wykorzystanie naturalnej
ciekawosci i wewnetrznej motywacji poznawczej uzytkownikow w projektowanych formatach komuni-
kacji naukowej i zaje¢, zatozeniach interakcji, cechach eksponatéw.

Szczegdlnym kontekstem planowanych prac jest doswiadczenie zdalnej edukacji i pracy podczas pande-
mii. Doswiadczenie to stawia szczegdlne wymagania projektantom rozwigzan edukacyjnych — zaréwno
tych kierowanych do dzieci i mtodziezy, jak i — dorostych®. Dotyczy ono przede wszystkim wysokich ocze-
kiwan dotyczacych systemu wzmocnieri, ktéry jest trwatym efektem organizacyjnym?® pandemii.

2 https://www.oecd-ilibrary.org/sites/0ae365b4-en/index.html?itemld=/content/publication/0ae365b4-en
3 wstawic¢ linki do odnosnikow

47 perspektywy PPK najbardziej istotne to uwzglednienie przyzwyczajenia do szybkich gratyfikacji, jakie daje interakcja w sieci.
Mozliwosc réwnolegtego prowadzenia aktywnosci podczas pracy i lekcji: czatéw ze znajomymi, przeszukiwania stron, gier, in-
ternetowych zakupdw itp., zostawia trwaty slad (efekt organizacyjny) w postaci przyzwyczajenia do tatwo uzyskiwanych wzmoc-
nien. Wzmocnieniami tymi sq punkty zdobywane w grach komputerowych, ale takze — szybkie reakcje uczestnikow czatow,
szybkie reakcje oprogramowania na polecenia. W duzym uproszczeniu, doswiadczenie zdalnej pracy i edukacji wprowadzito
nowy model skutecznosci. Powrdt do realu, czyli zazwyczaj wolniejszej, jednowgqtkowej rzeczywistosci szkolnej i zawodowej,
oznacza, w uproszczeniu, utrate szybkich gratyfikacji i zwigzangq ze stratq - frustracje. W tym kontekscie dla projektowanych w
PPK rozwiqzar istotne jest uwzglednienie potrzeby gratyfikacji a zatem — wzmocniern, jako jednego z warunkdéw utrzymania
uwagi i aktywnosci uzytkownikow.

> pojecie z psychologii — opisuje trwate zmiany w systemie nerwowym
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Wiodace pytania, ukierunkowujace prace rozwojowe PPK w okresie 2021-2024, dotyczg warunkow, ja-
kie trzeba stworzy¢ odbiorcom, zeby:

1. Formaty komunikacji naukowej inspirowaty zadawanie osobiscie istotnych pytan i sktaniaty do po-
szukiwania odpowiedzi w nauce, w trakcie i po zakoriczeniu wydarzenia?

= jaka role mogg odgrywacé w tym procesie technologie komunikacyjne, sposéb moderacji,
struktura procesu, cechy odbiorcéw —iinne czynniki (jakie?)?

2. Eksponaty i pomoce edukacyjne budzity u zréznicowanych grup odbiorcéw cheé refleksyjnej aktyw-
nosci?

= jaka role odgrywajg w tym procesie cechy eksponatu, zatozenia interakcji, trudnos¢ propo-
nowanych zagadnien, cechy rdznicujace odbiorcéw - iinne czynniki (jakie)?

3. Zajecia inspirowaty uczestnikéw do stawiania wiasnych pytan, formutowania i falsyfikacji hipotez, i
skfaniaty do eksperymentowania takze po ich zakonczeniu?

= jakarole odgrywajg w tym procesie struktura zajec, role prowadzacych i uczestnikow, rézne
podejscia tych samych zjawisk i proceséw — i inne czynniki?

Prace w opisywanym okresie koncentrujg sie zatem na projektowaniu rozwigzan:
= o wydtuzonym czasie® dobrowolnego zaangazowania’ i aktywnosci® uzytkownikow;
= o wysokich wskaznikach satysfakgcji® uzytkownikdw z pracy z wykorzystaniem danego rozwigza-
nia;
= wspierajgcych rozwdéj kompetencji uzytkownikdéw w zakresie (wiedza, umiejetnosci, postawy) i
stopniu adekwatnym dla danego rozwigzania.

Powyzsze zatozenia opisujg procesy i metody oddziatywania rozwigzan PPK. Do rozstrzygniecia pozostaje
kwestia planowania wiodgcych tresci planowanych rozwigzan i decyzja o:

= przyjmowaniu kierunkowych tematéw — na rok lub dwa lata, przy zatozeniu elastycznosci w od-
powiedzi na zapytania rynku;
= podejmowaniu decyzji w trybie ad hoc dla konkretnych projektéw i przedsiewzie.

6 Wydtuzone zaangazowanie rozumiane jest tu do$¢ dostownie: jako dtuzsze niz wywotywane praca z innymi, podobnymi roz-
wigzaniami lub ich prototypami. Eksponat o wydfuzonym oddziatywaniu to taki, przy ktérym zwiedzajacy sg dfuzej aktywni
poznawczo niz przy pozostatych. Analogicznie zajecia o wydtuzonym oddziatywaniu to takie, po ktérych zakorczeniu uczestnicy
nadal zadajg pytania lub kontynuuja aktywnos¢.

7 Zaangazowanie jest postawa, ktéra pozwala opisac relacje miedzy osobg uczacg sie a tym, co stanowi przedmiot poznania.
Buduja je trzy, niemal zawsze przenikajgce sie, komponenty: poznawczy, behawioralny i afektywny. Wydtuzenie czasu zaanga-
zowania w relacji z tworzonymi w PPK rozwigzaniami ma, w najwiekszym uproszczeniu, pozostawia¢ $lad pamieciowy, ktéry
jest podstawg rozwoju postaw wobec przedstawianych kwestii.

8 Za aktywnos¢ odbiorcy uznajemy, w zaleznosci od zatozen danego rozwigzania, eksploracje, badanie, konstruowanie lub ob-
serwacje. A zatem odpowiednio: swobodng zmiane warunkéw danego doswiadczenia, metodyczng zmiane warunkéw do-
Swiadczenia, tworzenie nowych rozwigzan, ich obserwacje bez aktywnosci manualnych.

9 Tu proponuje warsztat z przysztym zespotem PPK — jak definiujemy satysfakcje, jakie wskazniki sq kluczowe. To jest wazny
proces, podobny do tego, przez ktdry kiedys przechodzity Wystawy. Potrzebujemy wspdlnych zatozeri dla zespotu PPK.
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2.3 PrRODUKTY PPK W OKRESIE 2021-2024

W planowanym okresie 2021-2024 w PPK planowany jest rozwdj nastepujacych grup produktow:

A.

Formaty komunikacji naukowej, ktére inspirujg refleksje i weryfikacje postaw odbiorcow wobec
przedstawianych zagadnien, i sktaniajg do poszukiwania odpowiedzi w nauce

a. obszar badan i rozwoju: warunki, ktére sprzyjajg refleksji i weryfikacji wtasnych postaw
przez odbiorcoéw i sktaniajg do poszukiwania odpowiedzi w nauce

Eksponaty, ktdre inspirujg aktywnos¢, refleksje i weryfikacje postaw odbiorcéw wobec przedstawia-
nych zagadnien, i sktaniajg do poszukiwania odpowiedzi w nauce

a. obszar badan i rozwoju: warunki, ktore sprzyjajg rozumieniu i ksztattowaniu postaw na wy-
stawach KEI

b. obszar badan i rozwoju: warunki, ktore wydtuzajg zaangazowanie i aktywnos$¢ odbiorcow
wystaw SOWA
Zajecia, ktore sprzyjajg rozwojowi wstepnie pobudzonych (sytuacyjnych) zainteresowan uczestni-
kow dotyczacych nauki i metod jej powstawania

a. obszar badan i rozwoju: warunki, ktére pozwalajg uzyska¢ wydtuzong aktywnos¢ i zaanga-
zowanie uczestnikow zajec

b. obszar badan i rozwoju: warunki, ktére pozwalajg uzyskiwaé wyzsze oddziatywanie szkol-
nych projektéw badawczych na postawy i kompetencje uczniéw
Metody projektowania rozwigzan edukacyjnych i modele ich skalowania, ktére zwiekszajg efektyw-
nos¢ wykorzystania rozwigzan w warunkach szkolnych.

a. obszar badan irozwoju: warunki efektywnosci procesu wspottworzenia rozwigzan z partne-
rami zewnetrznymi - nauczycielami i naukowcami - Szkoty Prototypowania NdC

b. obszar badan i rozwoju: warunki efektywnosci modeli skalowania know-how w $rodowisku
szkolnym — Szkoty Letnie ESERO
Rozwdj wiedzy o srodowisku uczenia sie: warunki oddziatywan rozwigzan edukacyjnych

W zatozeniu rozwdj tych produktéw to réwnolegte, przenikajace sie procesy, w ktérych powstajg kom-
plementarne rozwigzania, np. eksponat, scenariusz zaje¢, format komunikacji naukowej. Docelowo re-
alizacja tego zatozenia pozwoli osiggnaé spdjnosé, synergie i wysoka efektywnosé prac.
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2.4 PROIJEKTY B+R W OKRESIE 2021-2024

Eksponaty i pomoce edukacyjne, ktére wspierajg-refleksje na temat postaw i rozwdj kompetencji odbiorcéw.

obszar b+r produkty wdrozeniowe Finansowanie Lata

Zakres i jako$¢ oddziatywan wystaw Wiedza i rekomendacje dotyczgce czynni- CNK: nie ma finansowania 2022-

KEI na postawy i refleksje odbiorcow kéw moderujgcych jakos¢ oddziatywa- zewnetrznego 2023

wobec prezentowanych zjawisk, pro- nia wystaw PDJ na postawy odbiorcow.

cesow, problemow:

- czy porusza i w jakich warunkach po-

rusza

Warunki dostepnosci i wykorzystania Modele szkolen i pracy animatorow zwiek- SOWA/ do pozyskania finan- | 2022-

potencjatu ekspozycji SOWA: rola szajgce dostepnosc¢ wystaw.; sowanie zewnetrzne (Spen- | 2024

czynnika ludzkiego/ kreowa- Rekomendacje dotyczace kluczowych cech cer w partnerskie UWr +IBE)

nego przez pracownikéw SOWA sro- Srodowisk uczenia sie, jakim sg wystawy,

dowiska uczenia sie w réznych typach | dla zwiekszania ich dostepnosci.

instytucji (dom kultury, muzeum).

Rozwdj cech APE eksponatow wy- Wystawa WWW oraz wiedza i rekomenda- Konsorcjum www 2022-

stawy WWW cje tworzone w trakcie procesu 2023

Rozwdj cech APE zestawu do familij- Zestaw do eksperymentowania w domu. NdC 2021-

nego eksperymentowania w domu. 2022

Zestaw do badan rozwoju kreatywno- | Doktorat wdrozeniowy MEIN 2021-

$ci u dzieci 2023
Zajecia, ktdre sprzyjaja rozwojowi wstepnie pobudzonych (sytuacyjnych) zainteresowar\ uczestnikéw

obszar b+r Produkty wdrozeniowe Finansowanie Rok

Rozwdj cech APE scenariuszy zajec 3 x scenariusze zaje¢ zdalnych NdC CNK/ NdC/ zlecenie w ra- 2021-

zdalnych i stacjonarnych, prowadzo- 3 x scenariusze zajec stacjonarnych w labo- mach umowy sponsorskiej 2023

nych przez CNK. ratoriach.

Rozwdj cech APE scenariuszy zajec 1 x zestaw edukacyjny Sponsor? Klient komer- 2022-

zdalnych i stacjonarnych, prowadzo- cyjny? 2023

nych przez CNK w zestawie edukacyj-

nym

Wzmocnienie oddziatywan szkolnych 3 x model pracy w szkolnym projekcie ba- Boening 2021-

projektéw badawczych na postawy dawczym w zaleznosci od zaktadanych ce- MakeltOpen 2023

wobec nauki i rozwoj kompeten- 6w i oddziatywan na odbiorcéw KMO

cji uczniow.

Formaty komunikacji naukowej, ktore inspiruja refleksje i weryfikacje postaw odbiorcéw wobec przedstawianych zagadnien, i
sktaniaja do poszukiwania odpowiedzi w nauce

wspierajacy?

obszar b+r Produkty wdrozeniowe Finansowanie lata
Warunki, ktére sprzyjaja refleksjii we- | 1 x format dla wydarzen zdalnych dotyczg- PAN/ starania o grant 2021-
ryfikacji wtasnych postaw przez od- cych szczepien wspierajacy 2023
biorcow i sktaniajg do poszukiwania 1 x format dla wydarzenia na zywo dotyczg-
odpowiedzi w nauce cych szczepien
4-x format dla wydarzen KEI dla grup zorga- | KEI? 20221
nizowanych (uczniowie, nauczyciele) grant 20232
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Format komunikacji naukowej na te- 1 x format komunikujqcy prace badawcze klient z sektora nauko- 2023-
mat istotny spotecznie, ktory skta- UWAGA: projekt z wysokim ryzykiem reali- wego (UJ) 2024
nia do refleksji i weryfikacji wtasnych zacji — finansowanie zalezne od uzyskania

postaw. dotacji przez konsorcjum

Metody projektowania rozwigzan edukacyjnych i modele ich skalowania, ktére zwiekszajg efektywnos¢ wykorzystania rozwig-
zan w warunkach szkolnych.

Kierunek rozwoju innowacji Produkty wdrozeniowe Finansowanie Lata
Warunki efektywnosci procesu wspdt- | Modelowy proces wspottworzenia rozwia- NdC 2021-
tworzenia rozwigzan edukacyjnych z zan edukacyjnych z nauczycielami i naukow- 2022
partnerami zewnetrznymi - nauczy- cami podczas Szkdt Prototypowania
cielami i naukowcami
Warunki efektywnosci skalowa- Doktorat Program doktoratow 2021-
nia know-how w srodowisku szkol- wdrozeniowych 2023
nym

Badania
Zakres prac badawczych Produkty innowacji Finansowanie Lata
Badania oddziatywan produktu edu- Raport i rekomendacje dotyczace oddziaty- Klient komercyjny 2022-
kacyjnego — prace zlecone wan produktu 20237
UX rozwigzan edukacyjnych: badania Raport i rekomendacje Klient komercyjny 2022-
dla klienta komercyjnego 2023
Rozwdj wiedzy o uwarunkowaniach Publikacje akademickie i popularne NdC 2021-
rozwoju kapitatu naukowego : 2022
- pozytywny wptyw SOWA?

2.5 BADANIA PODSTAWOWE W PRACACH B+R

Pracom nad wykorzystaniem naturalnej ciekawosci i wewnetrznej motywacji poznawczej uzytkownikow
w projektowaniu rozwigzan PPK towarzysza pytania z obszaru badan podstawowych, dotyczacych wa-
runkéw ich oddziatywan:

1. W jakich warunkach oddziatywanie rozwigzan edukacyjnych i formatéw komunikacji nauko-
wej sprzyja zmianie rol uzytkownikow z reaktywnych (realizuje instrukcje, odpowiadam na
pytanie, wykonuje zadanie) w proaktywne (eksploruje, zadaje pytanie, konstruuje) — i jak
zmiana ta wptywa na procesy rozumienia i transferu doswiadczen?

2. W jakich warunkach doswiadczenie edukacyjne posiada warto$¢ transformatywng i wptywa
(dodatnio) na zmiane postaw i rozwdj poczucia sprawczosci?

3. W jakich warunkach aktywnos$¢ poznawcza wptywa dodatnio na autorefleksje uzytkowni-
kow dotyczacy ich postaw wobec nauki?

Prace z obszaru badan podstawowych zorganizowane sg w trzy przedsiewziecia badawcze. Dotyczg one
kolejnych poziomdw oddziatywania rozwigzan PPK i CNK — od proceséw indywidualnych do uogdlnio-
nych postaw spotecznych a zatem:

1. Proceséw rozumienia i transferu w roznych modelach aktywnosci z uzyciem eksponatéw i pomocy
naukowych oraz formatdéw komunikacji naukowe;.
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2. Transformatywnej wartosci doswiadczen edukacyjnych z perspektywy trzech wymiaréw postaw od-
biorcéw (afektywnej, poznawczej, behawioralnej) wobec uczenia sie i wiedzy naukowe;.

oraz

3. Prace pokazujgce szerszy kontekst prowadzonych dziatan — badan struktury kapitatu naukowego
polskich ucznidw, ich postaw wobec nauki oraz modeli transferu doswiadczen i kompetencji, ktére
sprzyjaja jego rozwojowi.

2.6 PRODUKTY PRAC BADAWCZYCH

Z perspektywy zarzgdzania procesem tworzenia wiedzy, prace badawcze prowadzone w PPK prowadza
do powstania nastepujacych jej form:

= wewnetrznych rekomendacji, ktdre bezposrednio wspierajg prace nad powstajgcymi roz-
wigzaniami — dostarczajg danych i wskazdéwek projektantom

= uogdlnien, ktdore podsumowujg dany etap czy element prac, i mogg stanowic przedmiot pu-
blikacji branzowych, np. na konferencjach i w publikacjach ECSITE, ASTC

= wiedzy naukowej zakoriczonej publikacjami i wystgpieniami o charakterze akademickim,
przy czym wiedza ta moze by¢ inspirowana zarowno projektami PPK, jak i inspirowana zja-
wiskami i zachowaniami odbiorcow

Zatozeniem prowadzonych prac jest akumulacja i spdjnos¢ wiedzy. W tym zakresie, w jakim jest to moz-
liwe, badania, wychodzac od jednostkowych ewaluacji, testow, obserwacji, majg w ostatecznym, dtugo-
falowym rezultacie, prowadzi¢ do powstania wiedzy naukowej.

rekomendacje wewnetrzne wiedza naukowa

uogdlnienia rekomendacji -
publikacje tematyczne, branzowe

2.7 PROCESY BADAWCZE | BADAWCZO-ROZWOJOWE

Przedstawiony plan projektéw jest ambitny. Cho¢ planowane produkty wychodzg z ugruntowanych do-
Swiadczen CNK nowoscig w modelu pracy jest gteboka synergia prac badawczych i rozwoju eksponatéw,
zestawow, scenariuszy, formatow komunikacji naukowej i jej podwdjny rezultat: produkt PPK i, stano-
wigcy uogadlnienie prac, systematyczny rozwdj wiedzy naukowej.

Rozwdj produktu PPK realizowany bedzie zgodnie z klasycznym schematem poziomdw gotowosci tech-
nologicznej produktu —od prac w laboratoriach PPK dotyczgcych tresci do zaktadanej komercjalizacji lub
wdrozeniach na wystawach czy w szkotach.
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POZIOMY GOTOWOSCI TECHNOLOGICZNEJ

ang. TRL - Tech y Readiness Levels)

Demonstracje
produktu

ZRODLO: OPRACOWANIE WLASNE AGENCJI ROZWOJU PRZEMYSLU S.A.

Specyfika modelu prac w PPK —iistota ich interdyscyplinarnosci — polega na tym, ze pracom badawczym
dotyczacym tresci eksponatdw, zajeé, zestawdw, towarzyszg réwnolegte prace z obszaru nauk o uczeniu

sie.

Eksploracja badawcza procesdw uczenia sie — czesé prototypowania

E B =) Hipotezy z obszaru nauk o uczeniu sie

Rekomendacje, dane do pracy naukowej, ew. publikacja

Przenikajace sie procesy — rozwoju rozwigzan i rozwoju wiedzy o ich oddziatywaniu oznaczajg koniecz-
nos¢ rozwoju dwojakich — choc¢ nie rownorzednych — kompetencji pracownikéw PPK. Od badaczy z ob-
szaru nauk o uczeniu sie — dodatkowe]j wiedzy o eksponatach, zestawach, formatach. Od badaczy z ob-
szaru nauk przyrodniczych i $cistych — rozwoju wiedzy o procesach poznawczych.

Wymaga to szczegdlnego modelu pracy, ktéry utatwi i wesprze przenikanie sie tych rol i osiggniecie
ostatecznych rezultatéw: produktéw PPK o okreslonym oddziatywaniu na odbiorce.

Realizacja projektéw w PPK zaktada model pracy, ktéry umozliwia:

= interdyscyplinarnosé, ktéra pozwala pokazywac zjawiska, mechanizmy i procesy w tej ztozono-
$ci, w jakiej wystepujg w swiecie, a zarazem w takiej formie, ktéra umozliwia zaangazowanie sie
w ich poznawanie odbiorcow

=  wspottworzenie (ko-kreacje), czyli wigczenie do prac projektowych uzytkownikéw koricowych
rozwigzan

= prototypowanie jako sposobu rozwoju i doskonalenia rozwigzan.
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3 INFRASTRUKTURA PPK: WYKORZYSTANIE W PRACACH B+R

3.1 LIVING LAB I PLAN JEGO WYKORZYSTANIA W PRACACH B+R PPK

Living Lab to przestrzen badan eksploracyjnych, zaprojektowana przede wszystkim jako wsparcie pro-
jektowania rozwigzan. Umieszczona w nim aparatura umozliwia dokonywanie szczegétowych analiz in-
terakcji i ich oddziatywan na odbiorce i uczestnika.

3.1.1

Aparatura i oprogramowanie badawcze i kierunki ich wykorzystania

Aparatura

Zastosowanie

1. Sprzetioprogramowanie do analizy danych ob-
serwacyjnych oraz automatycznego rozpozna-
wania emocji w dwéch wersjach:

=  stacjonarnej — zainstalowany we wszystkich po-
mieszczeniach badawczych budynku PPK

=  mobilnej — w postaci tatwego w transporcie ze-
stawu badawczego do przeprowadzania tereno-
wych badan obserwacyjnych.

Badania obserwacyjne, ktére pozwolg na analize za-
chowania (np. niewerbalne wskazniki zaangazowa-
nia) oséb badanych w konkretnych sytuacja tj.:
warsztaty i lekcje oraz indywidualne korzystanie z
obiektow edukacyjnych i pomocy naukowych.

2. Okulografy mobilne (2 sztuki): aparatura do $le-
dzenia ruchu gatek ocznych i punktéw skupienia
wzroku.

Badania nad uwaga wzrokowa w sytuacjach:

=  korzystania z obiektéw edukacyjnych przede
wszystkim prototypowanie i badania uzyteczno-
$ci;

= wspdtpracy i komunikacji (badania w diadach
uczen-uczen, uczen-nauczyciel, dziecko-rodzic).

Szczegdlnie przydatna przy projektowaniu instrukcji,
interakcji zdalnych i innych rozwigzan, w ktérych klu-
czowg role odgrywa obserwacja i czytanie.

3. Platforma do projektowania i realizacji badan
online postuzy do projektowania kwestionariu-
szy oraz zbierania danych w formie zdalnej.

Wiekszo$¢ badan deklaratywnych, realizowanych w
ramach projektéw badawczych w tym sondazy.

4. Oprogramowanie do ztozonych analiz tekstow i
danych statystycznych.

Analizy jakosciowe i ilosciowe duzych zbioréw da-
nych (tekstowych i liczbowych).

5. Stacje badawcze Living Lab, umieszczone w
przestrzeni wystaw CNK

5 stacji badawczych, przy ktérych zwiedzajgcych
dzielg sie swoimi opiniami na temat wiedzy nauko-
wej. Stacje zbierajg dane, ktére wspierajg proces
projektowania eksponatéw, zaje¢ edukacyjnych i
formatéw komunikacji naukowej.
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3.2 RozwdO) NAUKOWY PRACOWNIKOW

3.2.1 Stopnie naukowe

Formalny rozwdéj naukowy pracownikéw CNK jest naturalng konsekwencjg prowadzonych prac badaw-
czych i stanowi warunek wiarygodnosci PPK. Jednoczesnie istotng cechg sytuacji PPK jako jednostki ba-
dawczej jest dominujaca rola wdrozen i rozwoju produktéw, ktdra wynika ze statusu i spotecznej roli
instytucji, jakg jest CNK. CNK nie ma uprawnien promocji i przyznawania stopni naukowych. Zwazywszy
ambicje i cele instytucji strategicznie najbardziej korzystne wydaje sie, przynajmniej w perspektywie naj-
blizszych lat, partnerstwo z instytucjami akademickimi, posiadajgcymi uprawnienia w promocji tytutow
naukowych z nastepujacych dziedzin:

= psychologia, socjologia, kulturoznawstwo — w tym obszarze dobrze funkcjonuje partnerstwo z
U SWPS

= pedagogika —w tej dziedzinie bardzo obiecujace jest partnerstwo z UAM

= dydaktyka przedmiotowa: mimo wszystkich ograniczen i zastrzezen, ta Sciezka rozwoju jest
warta rozwazenia dla pracownikdw PPK z grupy towcdw Zjawisk

Szczegdlnie korzystna, z punktu widzenia instytucji i pracownikéw, jest kontynuacja programu doktora-
téw wdrozeniowych w kazdym z trzech wymienionych obszaréw.

Habilitacje: na tym etapie rozwoju PPK realne sg dwie Sciezki uzyskiwania wyzszych stopni naukowych:

= dciezka ,z wolnej stopy”, czyli otwarcie procedury w instytucji odpowiadajgcej specyfice pracy
badawczej osoby ubiegajacej sie o ten tytut

= réwnolegte zatrudnienie badawcza w instytucji akademickiej posiadajgcej uprawnienia promo-
cji w danej dyscyplinie.

Dtugofalowo, przy zachowaniu zasady, ze CNK jest podawane jako pierwsza afiliacja, oba rozwigzania
wydajg sie korzystne. Przy zatozeniu, ze kultura pracy PPK wspiera zatrudnienie wieloletnie i niskg rota-
cje badaczy, uzyskiwanie przynajmniej przez 2-3 osoby wyzszych stopni naukowych jest konieczne do
utrzymania zdolnosci ubiegania sie o granty.

3.2.1.1 Publikacje naukowe

Publikacje naukowe stanowig forme dialogu, w ktérym udziat jest warunkiem petnej przynaleznosci do
srodowiska naukowego. Proponowany model pracy zaktada, ze kazdy projekt PPK koriczy sie, zgodnie z
przyjetym schematem:

= rekomendacjami wdrozeniowymi
oraz
= publikacjg branzowa
= publikacjami akademickimi o tgcznej wartosci punktowej nie nizszej niz 60 punktow.

Za powstanie publikacji odpowiada wiodgcy badacz projektu. W praktyce wymagania te mogg wprowa-
dza¢ pozadang stymulacje wspierajgcg innowacyjnosc i jakos¢ prowadzonych w PPK projektéw.
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